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A vegyipar és kornyezete

ﬁ Kornyezet A
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Az E-tényezb

Iparag E-tényezo Tern?é’k ) H.}‘"adék-
mennyiség (t) tomeg (t)
Asvanyolajipar ~0,1 106-108 105-107
Vegyipari alapanyaggyartas <1-5 10%-10° <104-5.10°
Finomvegyszergyartas 5-50 102-10% 5.102-5.10°
Gyogyszeripar 25-100 10-103 2,5.102-10°

E-tényezb (kornyezeti tényezd): 1 kg termékre es6 hulladéktomeg

Sheldon RA: “The E factor: fifteen years on”, Green Chem. 9 (2007) 1273-1283.
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Koérnyezeti hatasok csokkentése

Zold kemia >> zold technologiak
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Anastas PT, Warner JC: Green Chemistry: Theory and Practice, OUP, Oxford, 1998
Horvath IT: Magyar Tudomany 2002 (12) 1585




Utak a zold technologiahoz

* Technoldgia bemend oldal
— Megujulé alapanyagok és energiaforrasok hasznalata
— Veszélyes és mérgez0 alap- és segédanyagok elkerilése
— Vizfelhasznalas csokkentése
* Technoldgiai folyamatok
— Hatékony anyag- és energiafelhasznalas (integracio)
— Hulladékképz6dés minimalizalasa (LWT)
— Bels6 Ujrahasznositas (recirkulacio)
 Technoldgia kimené oldal
— Konnyen lebomld és/vagy Ujrahasznosithato termékek (TLCA)
* Holisztikus szemléletmod
— Molekulatervezés — berendezés — eljaras — technoldgia
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MEGUJULO ALAPANYAGOK
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Megujulo alapanyagok: levulinsav
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Biofinomitod
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Zold Bioalapu
kompozitok ken&anyagok

Uj vonas: diverzifikalt technolégiai megoldasok és termékszerkezet

Magyarorszag elonyos helyzetben ... lehet
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ANYAG- ES ENERGIA INTEGRACIO

TUDOMANY UNNEPE
MTA Kémiai Tudomanyok Osztalyanak tudomanyos Ulése - 2013. november 6. I

A MAGYAR




Alapok

Anyagaramok Energiaaramok

Integracio

Rendszerszemlélet( folyamattervezés és -iranyitas
Csokkenti az er6forrasigényt
Lépései
A feladat megfogalmazasa
Alternativak kidolgozasa
Alternativak kivalasztasa
Alternativak elemzése
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Integralt folyamattervezés

.a Fités, h(ités

o || Villamos energia
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Olddszerek Melléktermékek
Katalizatorok 88 Szennyvizek
Segédanyagok 8 Hulladékok

Fltés, hités
Villamos energia
Nyomas

Folyamat szimulacid
(termékkinyerés, optimalas)

Reaktormodellezés
(aramlas, kinetika, atadas)

Terméktervezés
(molekula modellezés)
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Szlkuleti pont (pinch-point) modszer
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HULLADEKMINIMALIZALAS
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Moddszertan a termelési hulladékok Mindségi anyagmérleg a folyamatban jelenlevs anyagok
. . . s s azonositasara

szisztematikus csokkentésére T

Halim I, Srinivasan R: Ind. Eng. Chem. Res. 2002, 41, 196 > Adott anyag kivalasztasa a hulladékarambdl

v

Folyamat graf erre az anyagra

v

DIAGNOZIS
Adott anyag valamennyi forrasanak kivalasztasa

!

FELSO SZINTU HULLADEKMINIMALIZALAS
Valamennyi fenti forrasnal felsé szintd, heurisztikus

< megoldasok az adott anyag képz6désének minimalizalasara
= v
RESZLETES HULLADEKMINIMALIZALAS
Valamennyi fenti forrasnal a hulladékképzédésért felelés |«
folyamatjellemz6k azonositasa
Az adott folyamatjellemzével funkciondlisan 6sszefliggé
szomszédos forrasok azonositasa
- ~ Nem Mis ~ Nem Van ilyen Igen
P hulladékok? ° forras?
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Ujrahasznositas: korkords gazdasag

Tervezés,
gyartas

Ujrahasz- Ertéke-
nositas sités

Javitas,
Ujrafel-
hasznalas

Felhasz-
nalas
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A jovo: ipari 6kologia

Renewable
Energy
Post-Industrial Recycling
Extraction Materials Production
Resources Remanufacturing
Post-
Natural Consumer Product
_“Bio Recycling “Industrial”
Life Cycle Life Cycle
Natural
Decay R
GESERTY Reuse Distribution
Disposal
Deposit
P Use
Q No Nonrenewable Resources ® No Environmental Toxins

Eppinger SD: MIT Sloan Management Review, October 1, 2010.
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Zarogondolatok

* Tarsadalmi elvaras
— Kornyezetszennyezés visszaszoritasa
— Vegyipar okologiai [abnyomanak csokkentése

 Megoldasi lehetségek
— Z0ld termékek és eljarasok kifejlesztése
— Problémak komplex megkozelitése

e Hosszabb tavu feladatok

— lpari okologia gyakorlatta valasa

— Természeti és vegyipari rendszerek 6sszehangolasa
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