Szépvolgyi Janos: Zold technoldgiak a modern vegyiparban

Egy korabbi dolgozataban irja: ,A gazdasag és koérnyezet kapcsolataban a kémiai
folyamatoknak és eljarasoknak kitlintetett szereplik van: a kérnyezeti kapcsolatok jelentés
részben kémiai jelenségek révén alakulnak ki. A kémia tehat meghatarozé modon jarulhat
hozz4 a fenntarthaté fejlédéshez és az ipari ékoldgia gyakorlaténak elterjedéséhez.” A
gazdasag kdérnyezetre gyakorolt hatasa azonban nem mindig kedvezé. Szamszeriisitheték,
mérhetbk ezek a hatasok?

Sokan javasoltak mar sokféle mérési modszert. Talan az dkologiai labnyom veszi figyelembe
a legatfogébban a kérnyezeti hatasokat: a bemend és a kimend oldalon jelentkez6 hatasokat
is kodveti. A labnyom tébbféleképpen szamithato. A részletek helyett inkabb azt emelném ki,
hogy mind a technoloégidk anyag- és energiafelhasznalasarél, mind kilépé anyag- és
enrgiaaramokroél, ezek kdrnyezeti hatasair6l rendelkezniink valamilyen informaciéval, mert a

kedvezétlen hatasokat csak ennek ismertében tudjuk csdkkenteni.
Mitél valik hatékonyabba ez a térekvés?

Nagyon alaposan meg kell ismerni a kémiai és technoldgiai folyamatokat. Azonositani kell
azokat a pontokat a rendszerben, ahol jelentés hulladékképzédés varhaté. Ezutan
kezdhetlink hozza a hulladékképz&dés visszaszoritasahoz: a technologiai paramétereket gy
kell beallitani, hogy minél tobb céltermék és minél kevesebb hulladék, melléktermék
képzadjon. Igy csdkkenthetd leghatékonyabban a kdrnyezetterhelés. A korabban bevezetett,
de még most is széles kdrben alkalmazott ,csévégi megoldasok”, amelyek a technol6giabdl
kilep6 anyagaramokat kezelik a kérnyezeti hatdsok csbkkentése céljabdl, kevésbé
hatékonyak.

Hogyan takarékoskodhatunk az energiaval?

Az el6adasban sz6 volt az anyag- és energiaintegraciérél. Az energia esetében is az el6bbi
alapelvet kdvetjik: meg kell keresni azokat a pontokat, ahol a rendszerbe betéplalt energia a
legrosszabb hatasfokkal hasznosul, és ezeken a pontokon kell beavatkozni a rendszerbe. lit
az a csévégi megoldas, hogy a rendszerbdl kiker(ilé6 energiat megprébaljuk Ujrahasznositani,
visszavezetni a technoldgiai folyamatokba, vagy mas célokra, példaul fiitésre, vagy

villamosenergia-termelésre hasznaljuk.



Ez az eljaras utanozza némiképp a természetes kdrfolyamatokat, amelyeket az ipari 6kologia

JPéldaképeként” emlitenek.
A természeti folyamatok nagyon bdlcsen ki vannak talalva”, és sajnos Ujra fel kell fedeznlink

Oket. Tulajdonképpen meg kell probalnunk, hogy a természeti folyamatokat urald elveket

alkalmazzuk az ipari termelésre is.

A jovO: ipari okologia
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Amint az abra is érzékelteti, egy vegyipari vagy mas ipari rendszer igazan kérnyezetbarat és
hatékony modon csak a természeti folyamatokkal széleskérliien 6sszehangolva

mikodtethetd.

Hogyan kapcsolodnak a munkaik a hatékonysagot javito lépésekhez?

Nézzik el6bb a bemeneti oldalt. A fosszilis alapanyagok alkalmazasa helyett inkabb a
meguijuld, biomassza-alapu vegyipari termelést szeretnénk elésegiteni — részben a vegyipari
alapanyagok el6allitasa, részben az energiatermelés terén. Egyes folyamatok esetében az
energiahatékonysag és az anyagatalakitds hatékonysaganak javitasan dolgozunk. A
kimeneti oldal feladatai kdzé tartozik bizonyos hulladékok atalakitasa a kedvezétlen



kérnyezeti hatds csbkkentése céljdbdl. Ez elsésorban a kordbbi vegyipari termelésbél
szarmazo0, nagyrészt lerakott hulladékok artalmatlanitasat, kezelését jelenti.

Hogyan (iltethetbk at a laboratoriumi folyamatok az iparba?

Nem ,ugorhatunk at” kézvetlendl ipari méretre, sziikség van félizemi kisérletekre is. Ez az
egyik szlik keresztmetszet, mert nagyon nehezen talalunk olyan partnert, aki hajland6 pénzt
aldozni a félizemi kisérletekre. Ezek egy nagysagrenddel nagyobb volumeniiek, mint a

laboratériumi kisérletek — jelentdés dsszeget emésztenek fel.

Ennek ellenére sikerllt mar — részben fotokatalitikus, részben kémiai — eljarast kidolgoznunk
kémiai anyagokkal er6sen szennyezett talajvizek helyi tisztitdsara. A szennyezett terilet
kordli mintavevd kutakbol kisziviuk a talajvizet, azt egy kis kémai ,,lizemben” megtisztitottuk —
a szerves szennyezOket lebontottuk, illetve elvalasztottuk —, majd a tisztitott vizet
visszavezettlik a talajba. Kilonbdz6 szerves vegyipari hulladékok artalmatlanitdsara magas
hémérsékletli plazmatermikus eljarast is kidolgoztunk. Most pedig egy olyan eur6pai
projektiink zarul, amelynek a keretében autdégumi-hulladékbél hékezeléssel kormot allitunk
elé, majd ennek tovabbi feldolgozasaval nanoméretl szilicium-karbidot, kilénleges keramiai
alapanyagot készitiink. A technolégia egyediségét az adja, hogy egyetlen |1épésben képes
nanoméretli keramiapor elballitasara. A projekt keretében felépllt egy nagylaboratériumi
kisérleti berendezés Olaszorszagban — a konzorciumot olaszok vezették —, és azt éppen

most Gzemeljik be.

1. http://www.matud.iif.hu/2010/03/02.htm



